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Urban	
  Segrega*on	
  

•  Simply	
  considered	
  as	
  a	
  measure	
  of	
  spa*al	
  
separa*on	
  of	
  popula*on	
  groups	
  in	
  a	
  region.	
  
•  Ethnicity	
  
•  Occupa*on	
  	
  
•  Income	
  



The	
  Dissimilarity	
  Index	
  

𝐷= ​1/2 ∑𝑖↑▒|​​𝑝↓𝑖,𝑔 /​𝑝↓𝑔  − ​​𝑝↓𝑖, ​𝑔  /​

𝑝↓​𝑔   | 	
  	
  	
  

i,	
  j:	
  index	
  of	
  spa*al	
  unit;	
  
pg:	
  total	
  popula*on	
  of	
  group	
  g;	
  
​𝑝↓​𝑔  :	
  total	
  popula*on	
  of	
  group	
   ​𝑔 ;	
  
pi,g:	
  total	
  popula*on	
  of	
  group	
  g	
  in	
  spa*al	
  unit	
  i;	
  
​𝑝↓𝑖, ​𝑔  :	
  total	
  popula*on	
  of	
  group	
   ​𝑔 	
  in	
  spa*al	
  unit	
  i;	
  

(Duncan	
  and	
  Duncan,	
  1955)	
  	
  

0:	
  	
  no	
  segrega/on	
  and	
  
1:	
  	
  complete	
  segrega/on	
  



Why	
  Geographic	
  Space	
  maIers?	
  

𝐷=1	
  =1	
   𝐷=1	
  =1	
  

𝐷=1	
  =1	
   𝐷=1	
  =1	
  



How	
  to	
  incorporate	
  spa*al	
  rela*onship?	
  

•  Spa*al	
  weight	
  matrix	
  

•  Spa*al	
  kernel	
  func*ons	
  

𝑊=[█■0  1  0  1  0  0  0  0  0⁠1  0  1  0  1  0  0  0  0⁠0  1  0  0  0  1  0  0  0⁠1  0  0  0  1  0  1  0  0⁠0  1  0  1  0  1  0  1  0⁠0  0  1  0  1  0  0  0  1⁠0  0  0  1  0  0  0  1  0⁠0  0  0  0  1  0  1  0  1⁠0  0  0  0  0  1  0  1  0   ]	
  



A	
  Spa*al	
  Extension	
  of	
  D	
  

𝐷(𝑎𝑑𝑗)=𝐷− ​∑𝑖↑▒∑𝑗↑▒|​𝒘↓𝒊𝒋 ( ​𝑧↓𝑖,𝑔 − ​𝑧↓𝑗,𝑔 )|  /∑𝑖↑▒∑𝑗↑▒​𝑤↓𝑖𝑗    	
  

(Morrill,	
  1991)	
  



An Empirical Example 
Greater	
  Glasgow:	
  Ethnicity	
  	
  



Ethnicity	
  Segrega*on	
  in	
  Great	
  Glasgow	
  	
  
-­‐-­‐	
  Global	
  Indices	
  

Year	
   %	
  of	
  
white	
   Geography	
   1	
   2	
   3	
   4	
   5	
  

2001	
   97.1	
   2001	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
data	
  zone	
   0.518	
   1.012	
   0.497	
   0.501	
   0.514	
  

2011	
   94.2	
   2001	
  	
  	
  	
  	
  	
  data	
  
zone	
   0.472	
   1.643	
   0.440	
   0.444	
   0.466	
  

1.  Dissimilarity	
  index	
  D	
  (Duncan	
  and	
  Duncan,	
  1955)	
  
2.  Spa*al	
  proximity	
  (SP)	
  (White,	
  1983)	
  
3.  Adjusted	
  dissimilarity	
  index,	
  D(adj)	
  (Morrill,	
  1991)	
  
4.  D(w)	
  (Wong,	
  1993)	
  	
  
5.  D(s)	
  (Wong,	
  1993)	
  

White/Others	
  



Ethnicity	
  Segrega*on	
  	
  in	
  Great	
  Glasgow	
  
-­‐-­‐	
  Local	
  Indices	
  (1)	
  

2001	
   2011	
  
Loca9on	
  Quo9ent	
  	
  

LQi	
  >	
  1.2:	
  	
  a	
  significant	
  concentra*on	
  
LQi	
  <	
  0.85:	
  significant	
  under-­‐representa*on	
  	
  



Ethnicity	
  Segrega*on	
  	
  in	
  Great	
  Glasgow	
  
-­‐-­‐	
  Local	
  Indices	
  (2)	
  

2001	
   2011	
  
Local	
  Indicator	
  of	
  Spa9al	
  Autocorrela9on	
  

Not	
  Significant	
  
High-­‐High	
  
Low-­‐Low	
  
Low-­‐High	
  
High-­‐Low	
  



An	
  issue	
  with	
  Spa*al	
  Measures	
  

•  Modifiable	
  Area	
  Unit	
  Problem	
  	
  
	
  	
  	
  	
  (MAUP)	
  (Openshaw,	
  1984)	
  

– Aggrega*on	
  
– Zoning	
  

Pa#erns	
  are	
  dependent	
  upon	
  	
  
the	
  scale	
  of	
  observa4on!	
  




